I.- Datos de identificacidn de la Unidad de aprendizaje

Unidad académica: Centro de Desarrollo de Productos Bidticos (CEPROBI)

Nombre del Programa , L . -
& Maestria en Ciencias en Manejo Agroecoldgico de Plagas y Enfermedades

académico:
Grado Maestria Orientacién Cientifica
Sesion de colegio Fecha de propuesta: Haga clic aqui o pulse para escribir una fecha.
donde se propuso:

Nombre de unlda'ad Fle Actividad antifingica de productos naturales vegetales

aprendizaje:
Clave dela unidad de | 75939 Créditos: | 4 REP 2017
aprendizaje:
Semanas por semestre 16 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 64

Tipo de unlda}d fie Obligatoria: N Optativa: Observaciones:

aprendizaje:

Semestre:

Area del conocimiento: | Ciencias Médico Bioldgicas
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Conocimientos

Il. Aprendizajes que, al finalizar, el estudiantado debera demostrar

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

Conceptos sobre aspectos de los
productos naturales abordando el
estudio de los constituyentes quimicos
de las plantas.

Conceptos vy fuentes
importancia de los
secundarios de las plantas.
Métodos generales de obtencién de
metabolitos secundarios

Conocer y desarrollar alternativas
tecnolégicas para la obtencion vy
aplicacion de metabolitos secundarios.
Conceptos de agricultura Y
nanotecnologia.

Produccidn comercial de fungicidas a
base de productos naturales.
Perspectivas en la produccién de
fungicidas naturales.

sobre la
metabolitos

e Desarrollar estrategias experimentales que

permitan caracterizar fitoquimicamente los
extractos, fracciones y compuestos activos
de los productos naturales y sintesis de
compuestos nanoestructurados.

e Aislamiento, extraccién y purificacién de

metabolitos secundarios

e Cromatografia en capa fina, en columna, de

liguidos de alta resolucién, gases vy
espectrometria de masas e infrarojo y
Resonancia Magnético Nuclear

e Actividad antifungica de metabolitos

secundarios

e Mecanismos de accion de metabolitos

secundarios a nivel de pared celular,
replicacion celular y enzimas metabdlicas.

e Sintesis y caracterizacidon de nanoparticulas.
e Actividad antifungica "in vitro" e "in vivo" de

nanoparticulas y/o combinadas con

extractos vegetales.

Respecto y responsabilidad al medio
ambiente, como una alternativa racional
para el control de enfermedades de
productos agricolas pre y postcosecha,
haciendo uso de los recursos naturales de
forma responsable, asi como para conservar,
mantener y proteger el entorno natural y los
seres vivos.

Austeridad: Ser consciente de todo aquello
que consumimos y las necesidades reales
gue tenemos, llevando a cabo la reducciény
la reutilizacién de nuestros materiales.
Amor ambiental

Rigor cientifico

Compromiso ambiental
Conservacidon, convivencia,
participacién ambiental
Empatia ambiental con un sentimiento de
identificacion con la naturaleza.

iniciativa 'y
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Resolucidn que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar
El objetivo es lograr que se cambie nuestro estilo de vida por otro mas sostenible, ya que el modelo que hemos seguido hasta ahora desde la
industrializacion perjudica cada vez mas el medio natural en el que vivimos. Ahora mds que nunca necesitamos que la educacién llegue a todos y asi,
lograr un desarrollo sostenible de nuestra sociedad. Desarrollando métodos alternativos que innoven y generar tecnologia mediante el uso de
productos naturales que nos ayuden a mejorar la calidad de estos durante el manejo postcosecha, manteniendo productos de buena calidad y sin

dafar al medio ambiente.

El control de plagas y enfermedades se realiza con aplicacién de insecticidas sintéticos, que afectan la calidad de los productos agricolas y por ende la salud de los
que los consumen, por lo que es importante desarrollar estrategias experimentales que permitan caracterizar fitoquimicamente los extractos, fracciones y
compuestos activos de los productos naturales y sintesis de compuestos nanoestructurados como una alternativa ambiental racional para el control de plagas y
enfermedades de productos agricolas pre y postcosecha.

Ill. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias:
Anote las disciplinas con las que se relacionan los
temas de estudio de esta planeacién. Tome en
cuenta que su registro estara justificado si contempla
informacion efectiva (y evidente) para el aprendizaje
propuesto.

Lineas de Generacion y Aplicacion de Conocimiento:
Se retoman del programa académico segun
corresponda.

Sectores sociales:
Sectores sociales donde puedan promoverse los
productos académicos que resultan del natural
ejercicio formativo que se esta planificando. Enuncie
los sectores o grupos que consideres viables.

e Ecologia

e Métodos alternativos mediante el uso de
tecnologias con el uso Productos Naturales
y Nanotecnologia Agricola para la mantener
productos de buena calidad y sostenibles.

e Manejo integrado de plagas y
enfermedades.

e Biotecnologia

e Microbiologia

e Biologia

e Fisica

e Manejo agroecoldgico de plagas
e Manejo agroecolégico de enfermedades

Sector académico

Sector social

Sector empresarial
Sector gubernamental
Medio ambiente
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e Quimica
e Cromatografia

Estrategia de asociacion:
Integre sintéticamente las consideraciones para delimitar como interactua el estudiante con los sectores de la sociedad (previamente considerados) en funciéon de
la mediacién de conocimientos que se pretende abordar y los aspectos que resuelve o indaga.

El estudiante durante el curso de la unidad de aprendizaje revisard informacién y conceptos que le permitiran entender el enfoque de la misma y asi
poder aplicarlos en los diferentes sectores, como un avance tecnoldgico que pueda transformar sectores de la agricultura, proporcionando
herramientas para la deteccidn rapida de enfermedades en los cultivos y productos hortofruticolas, asi como mejorar la obtencién de los metabolitos
secundarios y su efecto aplicando la nanotecnologia agricola que permitiran incrementar el rendimiento de los productos agricolas de manera
sustentable y reduciendo el impacto ambiental.

e Sector académico: Identificacion de enfermedades y aplicacion de productos naturales y nanotecnologia agricola mediante
estrategias de control revisadas en clase.

e Sector social: Establecer estrategias para reducir el uso de productos sintéticos y utilizar productos naturales y la nanotecnologia de
manera sustentable y reduciendo el impacto ambiental.

e Medio ambiente: La nanotecnologia agricola ha surgido como un avance tecnoldgico-cientifico que puede transformar sectores de la
agricultura proporcionando herramientas novedosas para la deteccion rapida de enfermedades fitopatdgenas mediante el empleo
de productos naturales que ayuden a mejorar el medio ambiente

e Sector empresarial: La nanotecnologia agricola también ofrece una gran oportunidad en la industria agro-alimenticia moderna,
debido a la incorporacién de nanocompuestos o nanoparticulas en el ambiente y los productos agricolas, sin perder de vista los danos
a la salud y al medio ambiente.

e Sector gubarnamental: Propuestas de mejoras con respecto a la legislacién y codigo de etica de aucerdo a las normas establecidas
para mostrar y poner en el contexto global actual las aplicaciones potenciales que ofrece los productos naturales y la naotecnologia
agricola para el control de plagas y enfermedades y para la generacion de nuevos agronano insumos que incrementen la proteccién
de los productos agricolas y que ayuden a reducir el impacto ambiental de los agroinsumos sintéticos tradicionales.
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IV. Contenido tematico (incluya el tiempo requerido si lo considera apropiado)

1.1. Importancia de los metabolitos secundarios de las plantas

1.2. Fuentes de metabolitos secundarios de las plantas

1.3. Métodos generales de obtencién de metabolitos secundarios

1.4. Aislamiento, extraccion y purificaciéon de metabolitos secundarios

1.5. Cromatografia en capa fina y en columna

1.6. Cromatografia de liquidos de alta resolucién

1.7. Cromatografia de gases y Espectrometria de masas

1.8. Espectroscopia infrarrojo y Resonancia Magnético Nuclear

1.9. Pruebas bioldgicas “in vitro” de extractos vegetales, fracciones cromatograficas y compuestos puros
1.10. Pruebas bioldgicas “in situ” de extractos vegetales, fracciones cromatograficas y compuestos puros
1.11. Actividad antifungica e insecticida de aceites esenciales

1.12. Actividad antifungica e insecticida de terpenoides y saponinas

1.13. Actividad antifuingica e insecticida de alcaloides

1.14. Actividad antifungica e insecticida de compuestos fendlicos

1.15. Mecanismos de accién de metabolitos secundarios a nivel de pared celular, a nivel de replicacidn celular, a nivel de enzimas metabdlicas
1.16. Destoxificacidn de metabolitos secundarios

1.17.Sintesis y caracterizacidn de nanoparticulas

1.18.FTIR, MET, LSD, Potencial Z

1.19. Actividad antifingica "in vitro" de nanoparticulas y/o combinadas con extractos vegetales
1.20. Pruebas bioldgicas "in vivo" de nanoparticulas y/o combinadas con extractos vegetales
1.21.Riesgos del uso de nanomateriales

1.22. Produccion comercial de fungicidas e insecticidas a base de productos naturales

1.23. Perspectivas en la produccion de fungicidas e insecticidas naturales

1.24. Agricultura y Nanotecnologia

1.25.Nanotecnologia para el diagnéstico y control de enfermedades

1.26. Conclusiones y perspectivas.
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Maria E Sotelo Boyas, Silvia Bautista Bafios, Lucila Aldana Llanos, Javier Solorza Feria, Antonio Jiménez Aparicio, Laura L Barrera Necha,
Guadalupe Valverde Aguilar, Maribel Plascencia Jatomea. 2015. Nanotecnologia en el Control de Microorganismos Patdgenos e Insectos.
Nanoparticulas Fundamentos y Aplicaciones. Ed. Universidad de los Andes, Mérida Venezuela pp 295

6. Eduardo San Martin Martinez y Marco Antonio Ramirez Salinas. 2020. Avances de Investigaciéon en Nanociencias, Micro y Nanotecnologia.
OmniaScience, Terrassa, Barcelona, Spain. pp 154

7. Articulos cientificos especializados en el drea de estudio

8. https://rmf.smf.org.mx/

9. https://issuu.com/horticulturaposcosecha/docs/rev_iberoamericana_de_tec

10. https://www.journals.elsevier.com/postharvest-biology-and-technology

11. https://www.agriculturejournals.cz/web/hortsci/

VI. Evaluaciéon

1. Participacién en clase: 60 %
2. Examen: 40 %

VII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento
Coordinador (Autor) Dra. Laura Leticia Barrera Necha 14236-E1-19/6
Participante (Coautor) Dra. Mdnica Hernandez Lopez 16730-ED-22
Participante (Coautor) Dra. Zormy Nacary Correa Pacheco 16528-EC-22




