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I.- Datos de identificación de la Unidad de aprendizaje 

Unidad académica: 
Centro de Desarrollo de Productos Bióticos (CEPROBI) 

Nombre del Programa 
académico: 

Maestría en Ciencias en Manejo Agroecológico de Plagas y Enfermedades 

 Grado     Maestría Orientación     Científica 

 Sesión de colegio 
donde se propuso: 

 Fecha de propuesta: Haga clic aquí o pulse para escribir una fecha. 

 

Nombre de unidad de 
aprendizaje:  

Actividad antifúngica de productos naturales vegetales 

 Clave de la unidad de 
aprendizaje: 

07A5131 Créditos: 4 REP 2017 

 Semanas por semestre 16 Horas a la semana: 4 Horas totales: 64 

Tipo de unidad de 
aprendizaje: 

Obligatoria: ☐ Optativa: ☒ Observaciones:  

Semestre:  

 

Área del conocimiento: Ciencias Médico Biológicas 
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II. Aprendizajes que, al finalizar, el estudiantado deberá demostrar 

C o n o c i m i e n t o s  H a b i l i d a d e s  y  d e s t r e z a s  A c t i t u d e s  y  v a l o r e s  

 Conceptos sobre aspectos de los 

productos naturales abordando el 

estudio de los constituyentes químicos 

de las plantas. 

 Conceptos y fuentes sobre la 

importancia de los metabolitos 

secundarios de las plantas. 

 Métodos generales de obtención de 

metabolitos secundarios 

 Conocer y desarrollar alternativas 

tecnológicas para la obtención y 

aplicación de metabolitos secundarios. 

 Conceptos de agricultura y 

nanotecnología. 

 Producción comercial de fungicidas a 

base de productos naturales. 

 Perspectivas en la producción de 

fungicidas naturales. 
 

 Desarrollar estrategias experimentales que 

permitan caracterizar fitoquímicamente los 

extractos, fracciones y compuestos activos 

de los productos naturales y síntesis de 

compuestos nanoestructurados. 

 Aislamiento, extracción y purificación de 

metabolitos secundarios 

 Cromatografía en capa fina, en columna, de 

liquidos de alta resolución, gases y 

espectrometría de masas e infrarojo y 

Resonancia Magnético Nuclear 

 Actividad antifúngica de metabolitos 

secundarios 

 Mecanismos de acción de metabolitos 

secundarios a nivel de pared celular, 

replicación celular y enzimas metabólicas. 

 Síntesis y caracterización de nanopartículas. 

 Actividad antifúngica "in vitro" e "in vivo"  de 

nanopartículas y/o combinadas con 

extractos vegetales. 

 Respecto y responsabilidad al medio 

ambiente, como una alternativa racional 

para el control de enfermedades de 

productos agrícolas pre y postcosecha, 

haciendo uso de los recursos naturales de 

forma responsable, así como para conservar, 

mantener y proteger el entorno natural y los 

seres vivos. 

 Austeridad: Ser consciente de todo aquello 

que consumimos y las necesidades reales 

que tenemos, llevando a cabo la reducción y 

la reutilización de nuestros materiales. 

 Amor ambiental 

 Rigor científico 

 Compromiso ambiental 

 Conservación, convivencia, iniciativa y 

participación ambiental 

 Empatía ambiental con un sentimiento de 
identificación con la naturaleza. 
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Resoluc ión  que aborda  la  propuesta  con su enfoque disc ip l inar  

El objetivo es lograr que se cambie nuestro estilo de vida por otro más sostenible, ya que el modelo que hemos seguido hasta ahora desde la 
industrialización perjudica cada vez más el medio natural en el que vivimos. Ahora más que nunca necesitamos que la educación llegue a todos y así, 
lograr un desarrollo sostenible de nuestra sociedad. Desarrollando métodos alternativos que innoven y generar tecnología mediante el uso de 
productos naturales que nos ayuden a mejorar la calidad de estos durante el manejo postcosecha, manteniendo productos de buena calidad y sin 
dañar al medio ambiente. 
 
El control de plagas y enfermedades se realiza con aplicación de insecticidas sintéticos, que afectan la calidad de los productos agrícolas y por ende la salud de los 
que los consumen, por lo que es importante desarrollar estrategias experimentales que permitan caracterizar fitoquímicamente los extractos, fracciones y 
compuestos activos de los productos naturales y síntesis de compuestos nanoestructurados como una alternativa ambiental racional para el control de plagas y 
enfermedades de productos agrícolas pre y postcosecha. 
 

 

III. Proximidad formativa  

Áreas multi, inter y transdisciplinarias: 
Anote las disciplinas con las que se relacionan los 
temas de estudio de esta planeación. Tome en 
cuenta que su registro estará justificado si contempla 
información efectiva (y evidente) para el aprendizaje 
propuesto. 

Líneas de Generación y Aplicación de Conocimiento: 
Se retoman del programa académico según 
corresponda. 

Sectores sociales: 
Sectores sociales donde puedan promoverse los 
productos académicos que resultan del natural 
ejercicio formativo que se está planificando. Enuncie 
los sectores o grupos que consideres viables. 

 Ecología 

 Métodos alternativos mediante el uso de 

tecnologías con el uso Productos Naturales 

y Nanotecnología Agrícola para la mantener 

productos de buena calidad y sostenibles. 

 Manejo integrado de plagas y 

enfermedades. 

 Biotecnología 

 Microbiología 

 Biología 

 Física 

 Manejo agroecológico de plagas 

 Manejo agroecológico de enfermedades 
 

 Sector académico 

 Sector social 

 Sector empresarial 

 Sector gubernamental 

Medio ambiente 
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 Química 

 Cromatografía 

E s t r a t e g i a  d e  a s o c i a c i ó n :  
Integre sintéticamente las consideraciones para delimitar cómo interactúa el estudiante con los sectores de la sociedad (previamente considerados) en función de 
la mediación de conocimientos que se pretende abordar y los aspectos que resuelve o indaga. 

El estudiante durante el curso de la unidad de aprendizaje revisará información y conceptos que le permitirán entender el enfoque de la misma y así 
poder aplicarlos en los diferentes sectores, como un avance tecnológico que pueda transformar sectores de la agricultura, proporcionando 
herramientas para la detección rápida de enfermedades en los cultivos y productos hortofrutícolas, así como mejorar la obtención de los metabolitos 
secundarios y su efecto aplicando la nanotecnología agrícola que permitirán incrementar el rendimiento de  los productos agrícolas de manera 
sustentable y reduciendo el impacto ambiental.  
 

 Sector académico: Identificación de enfermedades y aplicación de productos naturales y nanotecnología agrícola mediante 

estrategias de control revisadas en clase. 

 Sector social: Establecer estrategias para reducir el uso de productos sintéticos y utilizar productos naturales y la nanotecnología de 

manera sustentable y reduciendo el impacto ambiental. 

 Medio ambiente: La nanotecnología agrícola ha surgido como un avance tecnológico-científico que puede transformar sectores de la 
agricultura proporcionando herramientas novedosas para la detección rápida de enfermedades fitopatógenas mediante el empleo 
de productos naturales que ayuden a mejorar el medio ambiente  

 Sector empresarial: La nanotecnología agrícola también ofrece una gran oportunidad en la industria agro-alimenticia moderna, 

debido a la incorporación de nanocompuestos o nanopartículas en el ambiente y los productos agrícolas, sin perder de vista los daños 

a la salud y al medio ambiente. 

 Sector gubarnamental:  Propuestas de mejoras con respecto a la legislación y codigo de etica de aucerdo a las normas establecidas 

para mostrar y poner en el contexto global actual las aplicaciones potenciales que ofrece los productos naturales y la naotecnología 

agrícola para el control de plagas y enfermedades y para la generación de nuevos agronano insumos que incrementen la protección 

de los productos agrícolas y que ayuden a reducir el impacto ambiental de los agroinsumos sintéticos tradicionales. 
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IV. Contenido temático (incluya el tiempo requerido si lo considera apropiado) 

 
1.1. Importancia de los metabolitos secundarios de las plantas 
1.2. Fuentes de metabolitos secundarios de las plantas 
1.3. Métodos generales de obtención de metabolitos secundarios 
1.4. Aislamiento, extracción y purificación de metabolitos secundarios 
1.5. Cromatografía en capa fina y en columna 
1.6. Cromatografía de líquidos de alta resolución 
1.7. Cromatografía de gases y Espectrometría de masas 
1.8. Espectroscopía infrarrojo y Resonancia Magnético Nuclear 
1.9. Pruebas biológicas “in vitro” de extractos vegetales, fracciones cromatográficas y compuestos puros 
1.10. Pruebas biológicas “in situ” de extractos vegetales, fracciones cromatográficas y compuestos puros  
1.11. Actividad antifúngica e insecticida de aceites esenciales  
1.12. Actividad antifúngica e insecticida de terpenoides y saponinas 
1.13. Actividad antifúngica e insecticida de alcaloides 
1.14. Actividad antifúngica e insecticida de compuestos fenólicos 

1.15. Mecanismos de acción de metabolitos secundarios a nivel de pared celular, a nivel de replicación celular, a nivel de enzimas metabólicas 

1.16. Destoxificación de metabolitos secundarios 

1.17. Síntesis y caracterización de nanopartículas 

1.18. FTIR, MET, LSD, Potencial Z 

1.19. Actividad antifúngica "in vitro" de nanopartículas y/o combinadas con extractos vegetales 

1.20. Pruebas biológicas "in vivo" de nanopartículas y/o combinadas con extractos vegetales 

1.21. Riesgos del uso de nanomateriales 

1.22. Producción comercial de fungicidas e insecticidas a base de productos naturales 
1.23. Perspectivas en la producción de fungicidas e insecticidas naturales 

1.24. Agricultura y Nanotecnología 

1.25. Nanotecnología para el diagnóstico y control de enfermedades 

1.26. Conclusiones y perspectivas. 
 

V. Referencias 
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VI. Evaluación  

1. Participación en clase: 60 % 
2. Examen:  40 % 

 
VII. Créditos y responsivas 

R e s p o n s a b i l i d a d  N o m b r e  c o m p l e t o  Clave de nombramiento 

Coordinador (Autor) Dra. Laura Leticia Barrera Necha 14236-EI-19/6 

Participante (Coautor) Dra. Mónica Hernández López 16730-ED-22 

Participante (Coautor) Dra. Zormy Nacary Correa Pacheco 16528-EC-22 

 

2. Valencia Ortíz Ciria. 1995. Fundamentos de fitoquímica. Trillas, México p 235 

3. Wagner, H., Bladt, S. y Zgainski, E. M. 2000. Plant Drug Analysis. Springer-Verlang Berlin p 320 

4. Wink Michael. 1999. Biochemistry of plant secondary metabolism, CRC Press LLC USA and Canada p 358 

5. María E Sotelo Boyás, Silvia Bautista Baños, Lucila Aldana Llanos, Javier Solorza Feria, Antonio Jiménez Aparicio, Laura L Barrera Necha, 
Guadalupe Valverde Aguilar, Maribel Plascencia Jatomea. 2015. Nanotecnología en el Control de Microorganismos Patógenos e Insectos. 
Nanopartículas Fundamentos y Aplicaciones. Ed. Universidad de los Andes, Mérida Venezuela pp 295 

       6.   Eduardo San Martín Martínez y Marco Antonio Ramírez Salinas. 2020. Avances de Investigación en Nanociencias, Micro y Nanotecnología.       
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