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I.- Datos de identificación de la Unidad de aprendizaje 

Unidad académica: 
Centro de Desarrollo de Productos Bióticos (CEPROBI) 

Nombre del Programa 
académico: 

Maestría en Ciencias en Manejo Agroecológico de Plagas y Enfermedades 

 Grado     Maestría Orientación     Científica 

 Sesión de colegio 
donde se propuso: 

 Fecha de propuesta: Haga clic aquí o pulse para escribir una fecha. 

 

Nombre de unidad de 
aprendizaje:  

Control biológico de plagas y enfermedades 

 Clave de la unidad de 
aprendizaje: 

22A8099 Créditos: 4 REP 2017 

 Semanas por semestre 16 Horas a la semana: 4 Horas totales: 68 

Tipo de unidad de 
aprendizaje: 

Obligatoria: ☐ Optativa: ☒ Observaciones:  

Semestre:  

 

Área del conocimiento: Ciencias Médico Biológicas 
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II. Aprendizajes que, al finalizar, el estudiantado deberá demostrar 

C o n o c i m i e n t o s  H a b i l i d a d e s  y  d e s t r e z a s  A c t i t u d e s  y  v a l o r e s  

 Conceptos de uso de organismos como Agentes 
de Control Biológico (ACB) 

 Microbiología 

 Identificación morfológica de ACB 

 Identificación molecular de ACB 

 Mecanismos de acción de los ACB 

 Legislación y código de ética en el uso de ACB  

 Uso de biotecnología sobre ACB 

 Uso de diversos organismos como ACB 

 Estrategias de aislamiento, purificación y 
caracterización morfológica de ACB 

 Métodos de identificación molecular de ACB 

 Uso de tecnologías de la información para 
mantenerse actualizado en la temática del 
control biológico 

 Responsabilidad ecológica 

 Respeto y amor al medio ambiente 

 Colaboración 

 Rigor científico 

 Compromiso 

 Disciplina 

 Constancia 

 Honestidad 

 Ética 

 
Resoluc ión  que aborda  la  propuesta  con su enfoque disc ip l inar  

Este rubro debe centrarse en los aspectos que resuelven o indagan la(s) disciplina(s) o tema(s) que se aborda(n), tome en cuenta que no se desea registrar aquí el 
estado del arte que guarda un conocimiento acumulado dentro de un área específica, sino la respuesta que se da con esta planeación didáctica ante una problemática 
definida. 

La sociedad demanda alimentos de buena calidad, esto implica un gran reto para los productores agrícolas, el evitar la contaminación de los productos obtenidos 
del campo, aunado a esto, el uso irracional de productos agrícolas genera problemas de contaminación en el medio ambiente, así como las restricciones sobre los 
residuos químicos en los productos agrícolas, por lo que se vuelve una necesidad utilizar estrategias de control biológico dentro de los programas de la productividad 
agrícola. En la actualidad el uso de estrategias de control biológico se está́ utilizando con gran efectividad, razón fundamental por lo que, dentro de la Maestría en 
Ciencias de Manejo Agroecológico de Plagas y Enfermedades, la unidad de aprendizaje de control biológico de plagas y enfermedades, está pensada como el 
instrumento de apoyo que ubicará a los egresados en el quehacer actual de aplicación de estrategias efectivas de control biológico en el campo. En esta unidad de 
aprendizaje se pretende que el alumno tenga el conocimiento multidisciplinario de las estrategias que pueden ser utilizadas para identificar y aislar controladores 
biológicos de plagas y enfermedades. 
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III. Proximidad formativa  

 

  

Áreas multi, inter y transdisciplinarias: 
Anote las disciplinas con las que se relacionan los 
temas de estudio de esta planeación. Tome en 
cuenta que su registro estará justificado si contempla 
información efectiva (y evidente) para el aprendizaje 
propuesto. 

Líneas de Generación y Aplicación de Conocimiento: 
Se retoman del programa académico según 
corresponda. 

Sectores sociales: 
Sectores sociales donde puedan promoverse los 
productos académicos que resultan del natural 
ejercicio formativo que se está planificando. Enuncie 
los sectores o grupos que consideres viables. 

 Ecología 

 Taxonomía 

 Manejo integrado de plagas y enfermedades 

 Biotecnología 

 Microbiología 

 Biología 

 Biología molecular 
 
 

 Manejo agroecológico de plagas 

 Manejo agroecológico de enfermedades 
 
 

 Sector académico 

 Sector social 

 Sector empresarial 

 Sector gubernamental 

 Medio ambiente 
 

 
 

E s t r a t e g i a  d e  a s o c i a c i ó n :  
Integre sintéticamente las consideraciones para delimitar cómo interactúa el estudiante con los sectores de la sociedad (previamente considerados) en función de 
la mediación de conocimientos que se pretende abordar y los aspectos que resuelve o indaga. 

Estrategia de asociación: 
El estudiante que cursa la unidad de aprendizaje de control biológico de plagas y enfermedades a lo largo del programa revisa conceptos que le brindan las 
herramientas para aplicarlas en los distintos sectores; aunque la asignatura tiene una aplicación general del conocimiento, se tomará como contexto el análisis de 
casos y prácticas en el aula que en cuyo caso atenderá al establecimiento de: 

 Sector académico: Identificación morfológica y molecular de los ACB a través de las estrategias revisadas en clase. 

 Sector Social: Establecimiento de estrategias de identificación y aplicación de agentes de control biológico en comunidades de productores  

 Sector empresarial: Estudio y desarrollo de productos que contengan ACB. 

 Sector gubernamental: Propuesta de mejoras con respecto a la legislación y código de ética de uso de los ACB. 

 Medio ambiente: Generación de estrategias de aplicación de ACB, de una manera sostenible y amigable con el ambiente a fin de disminuir el uso de 
productos químicos. 
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IV. Contenido temático (incluya el tiempo requerido si lo considera apropiado) 

1. Introducción al control biológico  
1.1. Antecedentes históricos del uso del control biológico  
1.2. Concepto y definiciones básicas del control biológico: 

1.2.1. Definición de plaga, Enfermedad y su control biológico 
1.3. Fundamentos ecológicos del control biológico: 

1.3.1. Relaciones ecológicas entre poblaciones 
1.3.2. Sinergismo Microbiano: Mutualismo y comensalismo 
1.3.3. Antagonismo microbiano: competencia, amensalismo, parasitismo y depredación 

2. Identificación de agentes de control biológico  
2.1. Métodos de aislamiento e identificación morfológica  

2.1.1. Métodos fenotípicos de identificación: características microscópicas y macroscópicas 
2.1.2. Medios de cultivo y condiciones de crecimiento 
2.1.3. Pruebas bioquímicas 
2.1.4. Pruebas basadas en la resistencia o metabolismo a ciertos compuestos presentes en los medios de cultivo 

2.2. Métodos de identificación molecular como agentes de control biológico:  
2.2.1. La célula y su material genético, ADN nuclear, mitocondrial, ARN Ribosomal 

2.3. Técnicas para el estudio del ADN de agentes de control biológico 
3. Principales mecanismos de acción de los microorganismos empleados como agentes de control biológico 

3.1. Antagonismo directo 
3.1.1. Antibióticos y toxinas  
3.1.2. Producción de sideróforos  

3.2. Enzimas líticas y productos metabólicos residuales 
3.2.1. Antagonismo indirecto 
3.2.2. Inducción de resistencia en el hospedero 

4. Principales parasitoides y depredadores utilizados como agentes de control biológico 
4.1. Parasitoides y depredadores. 

4.1.1. Definición y diferencias entre parasitoides y depredadores 
4.1.2. Principales órdenes y familias de parasitoides y depredadores que se usan en el control biológico 
4.1.3. Atributos que hacen a los parasitoides y depredadores exitosos 
4.1.4. Tipos de parasitismo  
4.1.5. Familias de plagas que atacan los parasitoides y depredadores 
4.1.6. Búsqueda y selección de hospedero 



 

Instituto Politécnico Nacional 
Secretaría de Investigación y Posgrado 

Dirección de Posgrado 

SIP-30 
2024 

 

 

F o r m a t o  p a r a  r e g i s t r o  d e  U n i d a d e s  d e  a p r e n d i z a j e  

5. El uso del control biológico en la agricultura 
5.1. Legislación y código de ética en la movilización y uso de agentes de control biológico 

5.1.1. Requisitos, especificaciones y procedimientos fitosanitarios para el control biológico. 
5.1.2. Código de conducta para la importación y liberación de los agentes de control biológico. 

5.2. Ejemplos del uso de los organismos empleados en el control biológico de plagas y enfermedades.  
5.3. Integración de las técnicas biotecnológicas en el control biológico 

5.3.1. Conceptos básicos de técnicas moleculares para la generación de organismos genéticamente modificados  
5.3.2. Historia del control biológico y la biotecnología agrícola 
5.3.3. Generación y uso de cultivos tolerantes a plagas y enfermedades 
5.3.4. Generación y uso de microorganismos genéticamente modificados para el control biológico 
5.3.5. Diseño y generación de productos de base tecnológica para el control biológico. 
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VI. Evaluación  

Para tener derecho a ser evaluado, el alumno deberá asistir por lo menos al 80% de las sesiones del curso.  
Se aplicarán cuatro exámenes parciales, y la quinta calificación que será promediada con los cuatro parciales, será la calificación que se obtenga de la presentacion del trabajo 
final. 
 

Aspectos a evaluar Instrumentos de evaluación 
Participación en clase (10%) Guía de observación 
Discusión de artículos (10%)  Rúbrica 
Elaboración de resumen o tareas (10%) Rúbrica 
Presentación de Seminario (20%)  Rúbrica 
Puntualidad y asistencia (10%) Lista de asistencia 
Evaluación Parcial (40%) Examen 

 

 

VII. Créditos y responsivas 

R e s p o n s a b i l i d a d  N o m b r e  c o m p l e t o  Clave de nombramiento 

Coordinador (Autor) Dra. Aida Araceli Rodríguez Hernández 16816-EB-22 

Participante (Coautor) Dra. Gabriela Sepúlveda Jiménez 16429-EI-22/6 

Participante (Coautor) Dr. Federico Castrejón Ayala 16419-EG-22 

Participante (Coautor) Dr. Fernando Lara Rojas 17275-EB-23 

 

14. Walters, D. 2009. Disease Control in Crops: Biological and Environmentally Friendly Aprproaches. WILEY-BLACKWELL 
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