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Formación 

 

 Institución Titulo o grado País Año 
1.1 Instituto Tecnológico de Culiacán. Ingeniería Bioquímica México 1985 
1.2 Escuela Nacional de Ciencias 

Biológicas, IPN. 
Maestría en Ciencias de 
Alimentos 

México 1989 

1.3 Centro de Investigaciones y estudios 
Avanzados del IPN. 

Doctorado en Ciencias 
en Biotecnología de 
Plantas. 

México 2002 

 

Sistema Nacional de Investigadores 

 

  

Temas de Investigación 

 

*Estudio y aplicaciones de proteínas y péptidos bioactivos. 
*Obtención y uso de ceras y lípidos con propiedades biológicas. 
* Diseño, síntesis y caracterización de micro y nano partículas y compositos a partir de 
biomoléculas para aplicaciones alimentarias y terapéuticas. 

 

 

 

 

 

 

 

Área Nivel Vigencia 
Biotecnología y Ciencias Agropecuarias III 2025-2029 



 

 

 

Participación en Redes:  

 

Proyectos de Investigación  
 
Periodo Fuente de 

financiamiento 
Clave Título 

2024 Instituto 
Politécnico 
Nacional 

Proyecto SIP 
20250039 

Síntesis de un profármaco con actividad 
anticancerígena utilizando escualeno de 
Amaranthus hypochondriacus 
 

2024 Instituto 
Politécnico 
Nacional 

Proyecto SIP 
20240634 

Síntesis de un profármaco con actividad 
anticancerígena utilizando escualeno de 
Amaranthus hypochondriacus 
 

2023 Instituto 
Politécnico 
Nacional 

Proyecto SIP 
20230466 

Síntesis de un profármaco con actividad 
anticancerígena utilizando escualeno de 
Amaranthus hypochondriacus 
 

2022 Instituto 
Politécnico 
Nacional 

Proyecto SIP 
20220597 

Purificación de escualeno de amaranto y su 
actividad biológica. 

2021 Instituto 
Politécnico 
Nacional 

Proyecto SIP 
20210233 

Purificación de escualeno de amaranto y su 
actividad biológica. 

 

 

Productividad académica  

 

 Publicaciones  
 

Bautista-Solano, A. A., Dávila-Ortiz, G., Perea-Flores, M. d. J., Martínez-Ayala, A. L. 2025. 
A Comprehensive Review of Niosomes: Composition, Structure, Formation, 
Characterization, and Applications in Bioactive Molecule Delivery 
Systems. Molecules, 30(17), 3467. DOI:10.3390/molecules30173467 

 

Zapata-Sarmiento, D.H., Evangelista-Lozano, S., Martínez-Ayala, A.L., Rodríguez-
Hernández, A.A., Rodríguez-Monroy, M., Sepúlveda-Jiménez, G. 2025. Mechanisms of  
 
 

Institución  Nombre de la Red Vigencia 
Instituto Politécnico Nacional Red de Biotecnología. 2025-2029 



 

 
 
 
 
Tolerance and Antioxidant Response to Heavy Metals in Trichoderma: A Review. Terra 
Latinoamericana, 43,1-12. DOI: 10.28940/terra.v43i.1999 

Espinosa-Alonso, G., Gálvez-Morales, J.J., Udenigwe, C.C., Martínez-Ayala, A.L., Valdez-
Morales, M., Valdez-Ortiz, A., Medina-Godoy, S. 2025. Chemical and nutraceutical 
characterization of coproducts obtained during the protein concentrate preparation from 
azufrado common (Phaseolus vulgaris) bean grains. Biocatalysis and Agricultural 
Biotechnology 67. DOI:10.1016/j.bcab.2025.103681  

Pasko, P., Galanty, A., Ramos-Zambrano, E., Martinez Ayala A.L, Gralak, M., Gdula-
Argasińska, J., Pavlov, D., Deutsch, J., Gorinstein, S. 2025. Molecular Profiling and FTIR 
Characterization of Wheat Germ Oil, Supported by the Screening of Its Anti-Inflammatory 
and Cytotoxic Properties. Biomolecules , 15 (4), 464. DOI:10.3390/biom15040464 

Pasko, P., Galanty, A., Ramos-Zambrano, E., Martínez-Ayala, A.L., Delgado, E., Gdula-
Argasinska, J., Zagrodzki, P, Podsiadly R., Gorinstein, S. 2024. Pseudocereal oils, 
authenticated by Fourier transform infrared spectroscopy, and their chemopreventive 
properties. Plant Foods for Human Nutrition. DOI:10.1007/s11130-024-01139-0  

Pitipong, T., Huang, D., Martinez-Ayala, A.L., Ramos-Zambrano, E., Robles-Sánchez, 
R.M., Lubinska-Szczgel, M., Shafreen, B. Merquiol, E., Gorinstein S. 2024. Impact of 
postharvest processing on the health benefits of Durian-derived products. Food Chemistry 
470 DOI:10.1016/j.foodchem.2024.142713  

Bravo-Díaz, M.A., Ramos-Zambrano, E., Juárez-Yáñez, T.E., Perea-Flores, M.J., Martínez-
Ayala, A.L. 2024. Triacontanol Reverses Abscisic Acid Effects on Stomatal Regulation in 
Solanum lycopersicum L. under Drought Stress Conditions. Horticulturae 10, 985. 
DOI:10.3390/horticulturae10090985  

Bautista-Solano, A.A., Dávila-Ortiz, G., Perea-Flores, M.J., Martínez-Ayala, A.L. 2024. 
Optimization and Synthesis of nano-niosomes for encapsulation of trianontanol by Box-
Behnken desing. Molecules, 29, 4421. DOI:10.3390/molecules29184421  

Gómez-Gómez, A.L. Martínez-Ayala, A. L. Correa-Ventura, P., Gónzalez-De Mejia,  E., 
Dávila-Ortiz, G. 2024. Green synthesis of gold nanoparticles by curcin from Jatropha curcas: 
Characterization and antibacterial activity. MRS Advances, 9(5)p 254-258. 

Fuentes-Herrera, P.B., Herrera-Cabrera, B.E., Martínez-Ayala, A.L., Zamilpa, A., Delgado-
Alvarado, A. 2023. Content and yield of L-DOPA and bioactive compounds of broad bean 
plants: Antioxidant and anti-inflammatory activity In vitro. Plants 12, 3918. DOI: 
10.3390/plants12233918. 

Fracchia-Durán, A.G., Ramos-Zambrano, E., Márquez-Rocha, F.J., Martínez-Ayala, A.L. 
2023. Bioprocess conditions and regulation factors to optimize squalene production in 
thraustochytrids. World Journal of Microbiology and Biotechnology 39; 251. DOI: 
10.1007/s11274-023-03689-y 



 

 

 

Gómez-Gómez, A. L, Martínez-Ayala, A. L., Moguel-Concha, D. R., Borges-Martínez, J.E., 
Perea-Flores, M.J. Dávila-Ortiz, G. 2023. Relationship of nanomaterials’ structure based on 
their application in the food industry: Physicochemical and techno-functional characteristics. 
Applied Sciences. 13, 7167. DOI:10.3390/app13127167 

Bermejo-Cruz, M., Osorio-Ruiz, A., Rodríguez-Canto, W., Betancur-Ancona, D, Martínez-
Ayala, A., Chel-Guerrero, L. 2023. Antioxidant potential of protein hydrolysates from canola 
(Brassica napus L.) seeds. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology. 50; 102687 

Fuentes-Herrera, P.B., Delgado-Alvarado, A., Herrera-Cabrera, B.E., Tornero- Campante, 
M.A., Arévalo-Galarza, M.L., Martínez-Ayala, A.L., Barrera- Rodríguez, A.I. 2022. Effect of 
processing methods on the content of phenolic compounds in Vicia faba L. tissues grown in 
field and greenhouse. Bioagro 34 (3): 221-232. DOI:10.51372/bioagro343.2  

García-Dávila, J., Ortega-Sánchez, E., Sandoval-Sosa, F.S., Dinorín-Tellez, J., Sánchez-
Minutti, L., Martínez-Ayala, A.L. 2021. Evaluation of the hydroconversion reactions of 
Jatropha curcas L. oil on hydrodesulfuration catalysts. Revista Mexicana de Ingeniería 
Química. Vol 20 (1) 135-146. DOI:10.24275/rmiq/Bio1611. 

 

Guzmán, T.J., Martínez-Ayala, A.L., García-López, P.M., Luna, I.C., Gurrola-Díaz, C.M. 
2021. Effect of the acute and chronic administration of Lupinus albus b-conglutin on 
glycaemia, circulating cholesterol and genes potentially involved. Biomedicine and 
Pharmacotherapy 133, 110969. DOI:10.1016/j.biopha.2020.110969. 

 

Nadia Romero-Martínez, Emilia Ramos-Zambrano Alex Osorio-Ruiz, Alma Leticia 
Martínez-Ayala. 2021. Main Mechanisms of Action of Policosanol in Animal and Plant Cells. 
International Journal of Pharmaceutical Research & Allied Sciences 10(2):10-20. 
DOI:10.51847/fGCmHjlN8k. 

 

Emilia Ramos-Zambrano, Tomás Ernesto Juárez-Yañéz, Daniel Tapia-Maruri, Brenda 
Hildeliza Camacho-Díaz, Antonio Ruperto Jiménez-Aparicio, Alma Leticia Martínez-Ayala. 
2020. Effects of triacontanol and light on stomatal and photochemical responses in Solanum 
lycopersicum L. Journal of Plant Growth Regulation. DOI:10.1007/s00344-020-10262-6. 

Lozano‐Grande, M.A., Martinez‐Ayala,  A.L.,  Beema Shafreen, R., Szterk, A., Jastrzębski, 
Z., Leontowicz, H., Drzewiecki, J., Pasko, P., Ezra, A., Gorinstein, S. 2020. Antioxidant, 
quenching, electrophoretic, antifungal and structural properties of proteins and their abilities 
to control the quality of Amaranthus industrial products. Food Control, 115, 107276. 
DOI:10.1016/j.foodcont.2020.107276  

 



 

 

 
 
 Tesis dirigidas  
 

a) Doctorado 

Alex Osorio Ruiz. Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Bionanocompositos de proteína de canola: efecto de la adición de nanocristales de celulosa 
y sonicación sobre las propiedades estructurales y fisicoquímicas. CEPROBI-IPN. Enero 
2020 

Ana Luisa Gómez Gómez. Doctorado en Ciencias en Alimentos. Estudio de los cambios 
conformacionales en la estructura de curcina en la síntesis de nanopartículas de oro y 
evaluación de su efecto citotóxico in vitro. ENCB-IPN. Junio 2023. 

Nadia Romero Martínez. Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Síntesis, caracterización y evaluación in silico de nanopartículas de triacontanol y escualeno 
inhibidoras de metaloproteinasas.  CEPROBI-IPN. Enero 2024. 

María Asunción Bravo Díaz. Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Regulación del movimiento estomático en Solanum lycopersicum L. por efecto del 
triacontanol bajo condiciones de déficit hídrico. CEPROBI-IPN. Febrero 2025. 

 

b) Maestría 
 

Mariana Itzel Salinas Morales. Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Síntesis y caracterización de nanopartículas de oro-curcina. CEPROBI-IPN. Enero 2020 

 

Axel Maldonado Roldán. Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Extracción y fraccionamiento de aceite de semillas de Amaranthus hypochondriacus L. para 
la obtención de escualeno. CEPROBI-IPN. Enero 2022 

Monica Lilian Aguilar García. Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Efecto de extractos estandarizados de Amaranthus hypochondriacus en ratones con 
síndrome metabólico. CEPROBI-IPN. Diciembre de 2022  

Shareny Jahaira Guzmán Ozuna. Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos 
Bióticos. Elaboración y caracterización de biocompositos de harinas y aislado de proteína 
de semillas de amaranto. CEPROBI-IPN. Diciembre 2022. 

 



 

 

 

Alfredo Amaury Bautista Solano. Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. 
Diseño, síntesis y caracterización de niosomas como transportadores de 1-triacontanol. 
CEPROBI-IPN. Agosto 2023. 

 
 Patentes  

 
 

Alma Leticia Martínez Ayala, Ada María Ríos Cortés, Minerva Rosas Morales y Ling-fa 
Montiel Juárez. Proceso para la elaboración de Películas Biodegradables  partir de semillas 
de Jatropha. Expediente MX/a/2013/007742. Título de patente No. 365858. Fecha de 
vencimiento 02/07/2033 

 

Alma Leticia Martínez Ayala, Emilia Ramos Zambrano y Ada María Ríos Cortés. Proceso 
para la obtención de policosanol a partir de la cera de grana cochinilla (Dactylopius coccus). 
Expediente MX/a/2014/012187. Título de patente No. 374102. Fecha de vencimiento 
09/10/2034 

Ada María Ríos Cortés, Minerva Rosas Morales, Gabriel Ríos Cortés y Alma Leticia 
Martínez Ayala. Proceso para purificar cera de grana cochinilla. Título de patente No. 
392741. Fecha de expedición 30/05/2022. Fecha de vencimiento 27/11/2037  

Alma Leticia Martínez Ayala, Antonio Ruperto Jiménez Aparicio, Emilia Ramos Zambrano, 
Pedro Herrera Serrano. Proceso de transesterificación enzimática para la obtención de 
policosanol a partir de cera de grana chochinilla (Dactylopius coccus). Expediente 
MX/a/2020/001532. Fecha de expedición: Oct 2024.Título de patente 042313. Fecha de 
vencimiento 07/02/2040 

Alma Leticia Martínez Ayala, María Azalia Lozano Grande. Proceso para la 
obtención de aceite con alto contenido de escualeno a partir de semillas de 
amaranto. Expediente MX/a/2019/008073. Fecha de expedición: Nov 2024. Título 
de patente 418775. Fecha de vencimiento 04/07/2039 

 
 

 
 

 


