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Estrategias para la obtención de productos naturales para su uso terapéutico, agrícola e 

industrial. 

 

Participación en Redes:  

 

Distinciones y Premios 

 
Proyectos de Investigación (2020 a la fecha) 
 
2025-

2027 

SECIHTI Proyecto 

Ciencia Básica y 

de Frontera 

Metabolismo especializado en la interacción 

hemiparásita-hospedera (En ejecución) 

2025-

2027 

Instituto 

Politécnico 

Nacional 

Proyecto SIP 

Multidisciplinario 

2360 

Biomoléculas con aplicación en la prevención 

de enfermedades crónicas: obtención,  

 

Institución  Nombre de la Red Vigencia 
Instituto Politécnico Nacional Red de Biotecnología 2025 – 2028 

Instituto Politécnico Nacional Red de Medio Ambiente 2024 – 2027 

Red de Investigadores del Parque 

Nacional Iztaccíhuatl – Popocatépetl 

  

Institución que otorga Nombre de la distinción Año 
Consejo General de 

Salubridad del 

Gobierno de México 

Premio al Mérito Medalla “Martín de la Cruz” por su 

distinguida contribución en el área de la investigación 

química y biológica aplicada al conocimiento de 

fármacos, a partir de compuestos vegetales. 

2018 

Academia Mexicana 

de Ciencias 

Miembro regular de la Academia Mexicana de 

Ciencias  

2019 

Academia de 

Ciencias de Morelos 

Asociada numeraria de la Academia de Ciencias de 

Morelos 

2024 



 

 

 

 

biosíntesis y mecanismos de acción (En 

ejecución) 

2022-

2024 

Instituto 

Politécnico 

Nacional 

Proyecto SIP 

Multidisciplinario 

2183. 

Estrategias de conservación y análisis 

químico-molecular de plantas medicinales con 

potencial terapéutico en el tratamiento de 

enfermedades crónico-degenerativas 

2019-

2020 

Instituto 

Politécnico 

Nacional 

Proyecto SIP 

Multidisciplinario

2020. 

Estudio integral de plantas mexicanas de 

interés medicinal con potencial biotecnológico. 

 

 

Productividad académica 

 

1. Publicaciones de artículos científicos (2020 a la fecha) 
 

Leyva-Peralta, A.L., Trejo-Espino, J.L., Salcedo-Morales, G., Tapia-Maruri, D., Medina-

Pérez, V., López-Laredo, A.R., Trejo-Tapia G. 2025. Haustorium Formation and Specialized 

Metabolites Biosynthesis Using Co-culture of Castilleja tenuiflora Benth. and Baccharis 

conferta Kunth. Biology. 14:990. https://doi.org/10.3390/biology14080990 

 

Rubio-Rodríguez, E., Moreno-Anzúrez, N.E., Hernández-Santiago, B., Ramos-Valdivia, 

A.C., Trejo-Tapia G. 2025. Agrobacterium-mediated transformation for virus-induced gene 

silencing (VIGS) in Castilleja tenuiflora: Cte-chlH and Cte-PDS. Plant Cell Reports. 44:183 

https://doi.org/10.1007/s00299-025-03566-y 

 

Medina-Hernández, A.E., Vera-Reyes, I., Ríos-Castro, E., Torres-Ruiz, J.J., Ponce-Noyola, 

T., Trejo-Tapia, G., Garay-Arroyo, A., Barrera-Cortés, J., Ramos-Valdivia, A.C. 2025. 

Proteomic analysis and expression of select genes during the early somatic embryogenesis 

of Jatropha curcas L. International Journal of Molecular Sciences. 26:6384. 

https://doi.org/10.3390/ijms26136384 

 

 



 

 

 

 

Solano-Báez, A.R., Victoria-Arellano, A.D., Trejo-Espino, J.L., Trejo-Tapia, G., Flores-

Moctezuma, H.E., Márquez-Licona, G. 2025. Etiology of leaf blight of Chinese brush 

(Baccharis conferta Kunth) in Mexico. Botany. 103:1-8 dx.doi.org/10.1139/cjb-2024-0047 

 

Castolo-Sanchez, S., Zamilpa, A., Herrera-Ruiz, M., Trejo-Espino, J.L., Domínguez-

Mendoza, B.E., González-Cortazar, M., Trejo-Tapia G. 2024. Phytochemical 

Characterization of Passiflora coriacea Juss., Anti-inflammatory and Neuroprotective Effects 

in Mouse Models. Pharmaceuticals. 17:1534 https://doi.org/10.3390/ph17111534 

 

Zapata-Lopera, Y.M., Trejo-Tapia, G., Cano-Europa, E., Rodríguez-Hernández, A.A., Rojas-

Franco, P., Herrera-Ruiz, M., Jiménez-Ferrer, E. 2024. Neuroprotective effect of Bouvardia 

ternifolia (Cav.) Schltdl via inhibition of TLR4/NF-κB, caspase-3/Bax/Bcl-2 pathways in 

ischemia/reperfusion injury in rats. Frontiers in Pharmacology 15:1471542. doi: 

10.3389/fphar.2024.1471542 

 

Costet-Mejía, A., Trejo-Tapia, G., Baca-Ibarra, I.I., Rodríguez- Hernández, A.A.; García-

Hernández, J.; Camacho-Díaz, B.H.; Zamilpa, A. 2024. An Organic Fraction of Oenothera 

rosea L’Her Ex. Aiton Prevents Neuroinflammation in a Rat Ischemic Model. 

Pharmaceuticals. 17:1184. https://doi.org/10.3390/ph17091184  

 

Solano-Báez, A.R., Trejo-Tapia, G., Kolařík, M., Ortiz-Álvarez, J., Trejo-Espino, J.L., 

Márquez-Licona, G. 2024. Etiology of foliar blight of Indian paintbrush (Castilleja tenuiflora) 

in Mexico. Microorganisms. 12:1714. https://doi.org/ 10.3390/microorganisms12081714  

 

Castolo-Sánchez, S., Trejo-Tapia, G., Herrera-Ruiz, M., Domínguez-Mendoza, B.E., 

Vargas-Ruíz, R., Zamilpa, A. 2024. Antidepressant activity of tricin-7-O-glucoside and 

anxiolytic effect-like effect of harmane from Passiflora coriaceae Juss. on mice. Journal of 

Ethnopharmacology. 335:118624 

 

López-Vázquez, A.L., Sepúlveda-García, B.E., Rubio-Rodríguez, E., Ponce-Noyola, T., 

Trejo-Tapia, G., Barrera-Cortés, J., Cerda-García-Rojas, C.M., Ramos-Valdivia, A.C. 2024.  

https://doi.org/10.3390/ph17111534


 

 

 

 

Induction of monoterpenoid oxindole alkaloids production and related biosynthetic gene 

expression in response to signaling molecules in Hamelia patens plant cultures. Plants. 

13:966. https://doi.org/10.3390/ plants13070966 

 

Zapata-Lopera Y.M., Trejo-Tapia, G., González Cortazar, M., Herrera-Ruíz, M., Zamilpa, A., 

Jiménez-Ferrer, E. 2023. Cyclic hexapeptide from Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl. and 

neuroprotective effects of root extracts. Plants 12:2600. doi.org/10.3390/plants12142600 

 

Rubio-Rodríguez, E., Vera-Reyes, I., Rodríguez-Hernández, A.A., López-Laredo, A.R., 

Ramos-Valdivia, A.C., Trejo-Tapia, G. 2023. Mixed elicitation with salicylic acid and 

hydrogen peroxide modulates the phenolics and iridoids pathways in Castilleja tenuiflora 

plants. Planta. 258:20 doi: 10.1007/s00425-023-04177-1 

 

Zapata-Lopera, M., Jiménez-Ferrer, E., Herrera-Ruiz, M., Zamilpa, A., González-Cortazar, 

M., Rosas-Salgado, G., Santillán-Urquiza, M. A., Trejo-Tapia, G., Jiménez-Aparicio, A.R. 

2023. New chromones from Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl with anti-inflammatory and 

immunomodulatory activity. Plants 12:1 doi.org/10.3390/ plants12010001 

 
Campos-Vidal Y., Zamilpa, A., Jiménez-Ferrer, E., Jiménez-Aparicio, A.R., Camacho-Díaz, 

B.H., Trejo-Tapia, G., Tapia-Maruri, D., Monterrosas-Brisson, N., Herrera-Ruiz, M. 2022. A 

mixture of kaempferol-3-O-sambubioside and kaempferol-3-O-sophoroside from 

Malvaviscus arboreus prevents ethanol-induced gastric inflammation, oxidative stress, and 

histologic changes. Plants. 11:2951 

 

Gutiérrez-Román, A.S., Trejo-Tapia, G., González-Cortazar, M., Jimenez-Ferrer, E., Trejo-

Espino, J.L., Zamilpa, A., Ble-González, E., Camacho-Díaz, B.H., Herrera-Ruiz, M. 2022. 

Anti-arthritic and anti-inflammatory effects of Baccharis conferta Kunth in a 

kaolin/carrageenan-induced monoarthritis model. Journal of Ethnopharmacology 

288:114996 doi.org/10.1016/j.jep.114996. 
 

 



 

 

 

 

López-Ramírez, Y., Cabañas-García, E., Areche, C., Trejo-Tapia, G., Pérez-Molphe-Balch, 

E., Gómez-Aguirre, Y.A. 2021. Callus induction and phytochemical profiling of Yucca 

carnerosana (Trel.) McKelvey obtained from in vitro cultures. Revista Mexicana de Ingeniería 

Química. 20(2): 823-837. 

 

Hernández-Gómez, J.G., López-Bonilla, A., Trejo-Tapia G., Ávila-Reyes, S.V., Jiménez-

Aparicio A.R., Hernández-Sánchez, H. 2021. In vitro bile salt hydrolase (BSH) activity 

screening of different probiotic microorganisms. Foods. 10: 674 doi: 10.3390/foods10030674 

 
Arango-De La Pava, L.D., Zamilpa, A., Trejo-Espino J.L., Domínguez-Mendoza, B.E., 

Jiménez-Ferrer, E., Pérez-Martínez, L, Trejo-Tapia G. 2021. Synergism and subadditivity of 

verbascoside-lignans and -iridoids binary mixtures isolated from Castilleja tenuiflora Benth. 

on NF-κB/AP-1 inhibition activity. Molecules. 26, 547. https://doi.org/10.3390/ 

molecules26030547 

 

Campos-Vidal, Y., Herrera-Ruiz M., Trejo-Tapia, G., Gonzalez-Cortazar M., Jiménez 

Aparicio, A., Zamilpa A. 2021. Gastroprotective activity of kaempferol glycosides from 

Malvaviscus arboreus Cav. Journal of Ethnopharmacology. 268: 113633. 

https://doi.org/10.1016/j.jep.2020.113633 

 

Rubio-Rodríguez E., Vera-Reyes I, Sepúlveda-García EB, Ramos-Valdivia AC, Trejo -Tapia, 
G. 2021. Secondary metabolite production and related biosynthetic genes expression in 

response to methyl jasmonate in Castilleja tenuiflora Benth. in vitro plants. Plant Cell Tissue 

and Organ Culture. 144:519-532. doi: 10.1007/s11240-020-01975-3.  

 

Gutiérrez-Román A.S., González-Cortazar M. E., Trejo-Tapia G, Herrera-Ruiz Maribel, 

Zamilpa, A., De La Cruz-Sánchez, N., Jiménez-Ferrer, E. 2021. Angiotensin-converting 

enzyme inhibitors from Salvia elegans Vahl. Natural Product Research. 35: 5344-5349. doi: 

10.1080/14786419.2020.1758093 

 

 



 

 

 

 

Gutiérrez-Román A.S., Trejo-Tapia G, Herrera-Ruiz Maribel, Monterrosas-Brisson N., 

Zamilpa, A., González-Cortazar M. 2020. Effect of terpenoids and flavonoids isolated from 

Baccharis conferta Kunth. on TPA-induced ear edema in mice. Molecules 25(6): 1379. 

https://doi.org/10.3390/molecules25061379 

 
 
2. Libros o capítulos en libros (2020 a la fecha) 
 
Moreno-Anzúrez, N.E., Trejo-Espino, J.L., Rubio-Rodríguez, E., Gutiérrez-Román, A.S., 

Trejo-Tapia, G. 2024. Secondary Metabolites of Mesoamerican Plants Castilleja tenuiflora 

Benth. and Baccharis conferta Kunth with Anti-inflammatory effects. En: Del Villar-

Martínez, A.A., Ragazzo-Sánchez, A., Vanegas-Espinoza, P.E., Paredes-López, O. (Eds.). 

Advances in Plant Biotechnology: In Vitro Production of Secondary Metabolites of Industrial 

Interest (1st. ed). CRC Press. eBook ISBN 9781003166535. DOI: 

https://doi.org/10.1201/9781003166535 

 

Martínez-Bonfil, B.P., Salcedo-Morales, G., López-Laredo, A.R., Trejo-Espino, J. L., Trejo-
Tapia, G. 2021. Establecimiento de protocolos de micropropagación de las plantas 

medicinales Castilleja tenuiflora y Cuphea aequipetala para su aprovechamiento y 

conservación de germoplasma. En: Diversidad biológica e importancia cultural del estado 

de Morelos. Importancia cultural Volumen II. Burgos, A., Tello Salgado, I (eds.). ISBN. 978-

607-8784-39-4. DOI: 10.30973/2021/importancia-cultural 

 

 
3. Publicaciones de divulgación (2020 a la fecha) 
 
Rodríguez Hernández, A.A., Vázquez Brito, R., Trejo Espino, J.L., Trejo Tapia, G. 2025. 

Tendiendo puentes: el fascinante caso de las plantas parásitas. La Unión de Morelos. 22 

de septiembre de 2025. p.14-15. Disponible en: https://acmor.org/publicaciones/tendiendo-

puentes-el-fascinante-caso-de-las-plantas-par-sitas 

 

Arenas Ocampo, M.L., Trejo Tapia, G., Trejo Espino, J.L. 2025. El poder curativo de las 

plantas: conocimiento ancestral y aportes científicos. Conversus 169:16-19  

https://doi.org/10.1201/9781003166535
https://acmor.org/publicaciones/tendiendo-puentes-el-fascinante-caso-de-las-plantas-par-sitas
https://acmor.org/publicaciones/tendiendo-puentes-el-fascinante-caso-de-las-plantas-par-sitas


 

 

 

 

 

Trejo Tapia, G., Lecona Larios, M.I. 2025. Un océano llamado saber científico. Conversus 

169:36-37 

 

Trejo-Espino, J.L., Trejo-Tapia, G., Moreno-Anzúrez, N.E. 2025. Compuestos químicos 

volátiles de plantas: Al olor de la flor ¿Se le olvida la flor? Quimiofilia 2(2): 36-39 

 

 
4. Tesis dirigidas concluídas (2020 a la fecha) 
 

a) Doctorado 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Samir Castolo Sánchez. Tesis: 

Estudio químico-farmacológico de Passiflora coriacea Juss. en modelos de inflamación y 

conducta. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen de grado: 04 

de febrero de 2025. 

 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Alejandro Costet Mejia. Tesis: 

Estudio químico-farmacológico de Oenothera rosea L’ Her. Ex Aiton y Cuphea aequipetala 

Cav. en modelos de hipertensión y accidente cerebrovascular. Centro de Desarrollo de 

Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen de grado: 04 de noviembre de 2024. 

 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Yury Maritza Zapata Lopera. 

Tesis: Efecto modulador de extractos de raíz de Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl. sobre 

marcadores asociados a neuroinflamación. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. 

Fecha de examen de grado: 20 de julio de 2023. 

 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Ana Silvia Gutiérrez Román. 

Caracterización química, actividad antiinflamatoria y antiartrítica de Baccharis conferta  



 

 

 

 

Kunth. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen: 27 de enero de 

2022. 

 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Biosíntesis de los metabolitos 

secundarios en Castilleja tenuiflora Benth. en respuesta a la elicitación por moléculas de 

señalización. Elizabeth Rubio Rodríguez. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. 

Fecha de examen: 18 de febrero de 2021 

 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Luis David Arango De la Pava. 

Interacciones farmacodinámicas de los principios activos de Castilleja tenuiflora Benth. y la 

influencia en la inhibición de NF-kB/AP-1. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. 

Fecha de examen: 15 de febrero de 2021. 

 

 

b) Maestría 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Alexis Omar Ocampo García. 

Evaluación del efecto renoprotector de Malvaviscus arboreus Cav. en un modelo de 

insuficiencia renal aguda. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. Fecha de 

examen de grado: 11 de diciembre de 2024. 
 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Dunia Martínez Alcaraz. 

Sistema de extracción de fitoquímicos de Baccharis conferta Kunth utilizando solventes 

eutécticos profundos naturales, microondas y ultrasonido. Centro de Desarrollo de 

Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen de grado: 29 de enero de 2024. 
 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Roselia Vázquez Brito. Tema 

de tesis: Expresión de los genes KAI2 y EXP1 durante la fase inicial de formación de  



 

 

 

 

haustorios en Castilleja tenuiflora Benth. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. 
Fecha de examen de grado: 26 de enero de 2024. 
 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Gilberto Basilio Villa Rojas. 

Participación de los microRNAs miR828, miR1310 y miR156 en la expresión de genes 

involucrados en la biosíntesis de polifenoles y terpenos de Castilleja tenuiflora Benth. 

Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen de grado: 20 de julio 

de 2023. 

 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Marcos Cordova de la Cruz. 

Evaluación antiheralgésica, antiinflamatoria y cicatrizante de una fracción de acetato de 

etilo de Oenothera rosea L ‘Her. ex. Ait en un estudio biodirigido. Centro de Desarrollo de 

Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen de grado: 02 de diciembre de 2022. 

 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Jacqueline Molina Cabrera. 

Evaluación antinociceptiva de extractos de Eysenhardtia polystachya en modelos murinos 

de dolor. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen de grado: 18 

de enero de 2021. 

 

 
5. Participación en Congresos (2020 a la fecha) 
 

Rubio-Rodríguez, E., Hernández-Santiago, B., Moreno-Anzúrez, N.E., Trejo-Tapia, G. 
2024. Protocol for Agrobacterium -Mediated Transformation in “Hierba del cáncer” (Castilleja 

tenuiflora Benth.). XXIV Congreso Nacional de Ingeniería Bioquímica/XIII Congreso 

Internacional de Ingeniería Bioquímica/XXI Jornadas Científicas de Biomedicina y 

Biotecnología Molecular. 20 al 22 de marzo de 2024. Guadalajara, Jalisco, México 

 

Castolo-Sánchez, S., Pérez-García, M.D., Ocampo-Bautista, F., Trejo-Tapia, G., Zamilpa-

Alvarez, A. 2024. Actividad antimicrobiana de Passiflora coriaceae, Passiflora mexicana y  



 

 

 

 

Passiflora subpeltata. 19ª Reunión Internacional de Investigación en Productos Naturales. 

Asociación Mexicana de Investigación en Productos Naturales. 22 al 25 de mayo de 2024. 

 

Gutiérrez-Román, A.S., Trejo-Tapia, G., Herrera-Ruíz, M. 2024. Efecto de Alchemilla 

procumbens en un modelo de colitis ulcerosa. 19ª Reunión Internacional de Investigación 

en Productos Naturales. Asociación Mexicana de Investigación en Productos Naturales. 22 

al 25 de mayo de 2024. 

 

Costet-Mejía, A., Trejo-Tapia, G., Zamilpa-Alvarez, A. 2024. Normalización de la presión 

arterial y prevención de déficits cognitivos en ratones hipertensos tratados con una fracción 

de Oenothera rosea Aiton. 19ª Reunión Internacional de Investigación en Productos 

Naturales. Asociación Mexicana de Investigación en Productos Naturales. 22 al 25 de mayo 

de 2024. 

 

Vázquez-Brito, R., Rodríguez-Hernández, A.A., Trejo-Tapia, G. 2024. Isolation, 

identification and expression profile of genes that participate in the formation of haustoria in 

roots of Castilleja tenuiflora by application of Haustoria Inducing Factors (HIFs). 4th 

Biotechnology World Symposium. Instituto Politécnico Nacional. 7 al 11 de octubre de 2024. 

 

Castolo-Sánchez, S., Herrera-Ruíz, M.L., Trejo-Tapia, G., Zamilpa-Alvarez, A. 2023. Efecto 

neuroprotector de Passiflora coriaceae en un modelo de daño neuronal inducido por LPS. 

18ª. Reunión Internacional de Investigación en Productos Naturales. 24 al 27 de mayo de 

2023. Morelia, Michoacán, México. 

 

Rodríguez-Hernández, A.A., Villa-Rojas, G.B., Cárdenas-Conejo, Y., Trejo-Tapia, G. 2023. 

Acercamiento in silico de miARNs involucrados en la regulación de metabolismo  



 

 

 

 

especializado en la planta medicinal Castilleja tenuiflora. XX Congreso Nacional de 

Biotecnología y Bioingeniería. Sociedad Mexicana de Biotecnología y Bioingeniería. 11 al 

15 de septiembre de 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero, México. 

 

Rubio-Rodríguez, E., Vera-Reyes, I., Rodríguez-Hernández, A.A., Trejo-Tapia, G. 2022. 

Mixed elicitation, an efficient strategy for the biosynthesis of secondary metabolites in 

Castilleja tenuiflora Benth. 3rd. Biotechnology World Symposium/4o. Congreso Estudiantil 

de Ingeniería Biotecnológica. Instituto Politécnico Nacional. Mazatlán, Sinaloa, México. 24 

al 28 de octubre de 2022. 

 

Vázquez-Brito, R., Rodríguez-Hernández, A.A., Trejo-Tapia, G. 2022. Descripción 

fenotípica de haustorios en la planta hemiparásita Castilleja tenuiflora Benth. bajo la 

aplicación de DMBQ y co-cultivo in vitro. 3rd. Biotechnology World Symposium/4o. Congreso 

Estudiantil de Ingeniería Biotecnológica. Instituto Politécnico Nacional. Mazatlán, Sinaloa, 

México. 24 al 28 de octubre de 2022. 

 

Zapata-Lopera, Y.M., Jiménez-Ferrer, J.E., Trejo-Tapia, G. 2021. Efecto modulador de la 

raíz de Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl., sobre neuroinflamación. Foro PIFI 2021. Instituto 

Politécnico Nacional. 

 

Castolo-Sánchez, S. Trejo-Tapia, G., Herrera-Ruiz, M.L., Zamilpa-Alvarez, A. 2021. Efecto 

antiinflamatorio de fracciones de Passiflora coriaceae en un modelo de edema auricular 

inducido con TPA. 2do. Congreso Internacional de Química, Sustentabilidad Energética y 

Ambiental “Dr. Mario Molina Henriquez”, modalidad virtual. Universidad Juárez Autónoma 

de Tabasco.  

 



 

 

 

 

Salcedo, G., Montes E., Trejo-Tapia, G. 2021. Cambios histológicos y contenido de 

compuestos fenólicos en Castilleja tenuiflora cultivada in vitro al aplicar vanillina y H2O2. XIX 

Congreso Nacional de Biotecnología y Bioingeniería. Modalidad Virtual. Sociedad Mexicana 

de Biotecnología y Bioingeniería. 

 

Salcedo-Morales, G., Gutiérrez-Salcedo, I., Trejo-Tapia, G. 2021. Cambios fisiológicos en 

plantas de Castilleja tenuiflora en un sistema de hidroponía después de aplicar vanillina y 

H2O2 en condiciones in vitro. XIX Congreso Nacional de Biotecnología y Bioingeniería. 

Modalidad Virtual. Sociedad Mexicana de Biotecnología y Bioingeniería. (e-poster). 
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