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Participación en Redes 

 

 

Distinciones y Premios 

 
Proyectos de Investigación (2019 a la fecha) 
 
2025-2026 Instituto 

Politécnico 

Nacional 

Proyecto SIP 

20251021 

Producción de compuestos activos en plantas 

de interés medicinal empleando herramientas 

biotecnológicas 

2023-2024 Instituto 

Politécnico 

Nacional 

Proyecto SIP 

20230540 y 

20240897 

Producción de microorganismos benéficos y 

plantas de interés medicinal en biorreactores 

2021-2022 Instituto 

Politécnico 

Nacional 

Proyecto SIP 

20220762  

Micropropagación de plantas en peligro de 

extinción y uso de bacterias endófitas 

promotoras de crecimiento vegetal 
    

Institución  Nombre de la Red Vigencia 
Instituto Politécnico Nacional Red de Biotecnología  2024-2027 

Institución que otorga Nombre de la distinción Año 
Instituto Politécnico Nacional Coordinador del Programa de 

Doctorado en Ciencias en Desarrollo 

de Productos Bióticos 

2022-

2024 

Academia de las Ciencias de Morelos Miembro 2020- 

DOCINADE. Costa Rica. Evaluador en XXIII y XXIV Seminario 

Internacional de Ciencias Naturales 

para el Desarrollo 

2018-

2019 

Instituto Politécnico Nacional Miembro de la Comisión de Premios 

de Investigación 

2020 



 

    

    

2019-2020 Instituto 

Politécnico 

Nacional  

Proyecto SIP 

20195064 y 

20200699 

Determinación de la capacidad promotora de 

crecimiento vegetal de bacterias endófitas de 

Stevia rebaudiana y su actividad biológica 

contra fitopatógenos 

 

Productividad académica  

1. Publicaciones (2020 a la fecha) 
Coronel-Pastor, L., Villarreal, M. L., Zamilpa, A., Herrera-Ruiz, M., González-Cortazar, M., 

Álvarez, L., Perea-Arango, I., Moreno-Anzúrez, N. E., Rodríguez Monroy, M., & Arellano-

García, J. d. J. 2025. Fractions and Compounds Obtained from Transformed Plant Cell 

Cultures of Lopezia racemosa Show Anti-Inflammatory and Cytotoxic Activities. Plants, 14 

(16), 2585. https://doi.org/10.3390/plants14162585 

 

Zapata-Sarmiento, D.H., Rodríguez-Hernández, A. A., Evangelista Lozano, S. Martínez-

Ayala A. L., Rodríguez-Monroy, M., Sepúlveda-Jiménez, G. 2025. Mecanismos de 

tolerancia y respuesta antioxidante a metales pesados en Trichoderma: una revisión. Terra 

Latinoaméricana, 43,1-12.e1999. https://doi.org/10.28940/terra.v43i.1999 

  

Ménez-Astudillo, D., Pérez-Torres, E. J., Jiménez Pérez, A., Rodríguez-Monroy, M., & 

Sepúlveda-Jiménez, G. 2025. Manejo de la nutrición, variedades y enfermedades fúngicas 

de caña de azúcar en el estado de Morelos, México. Revista Tecnología En Marcha, 38(2): 

15–24. https://doi.org/10.18845/tm.v38i2.7076 

 

Granados-Vega, K. M., Evangelista-Lozano, S., Rodríguez-García, T., Escobar-Arellano, S. 

L., Pérez-Barcena, J. F., and Rodríguez -Monroy, M. 2025. Germinación de semillas 

tropicales Pouteria campechiana. Revista Mexicana De Ciencias Agrícolas, 16(1), e3496. 

https://doi.org/10.29312/remexca.v16i1.3496 

 



 

 

 

Zapata-Sarmiento, D. H., Rodríguez-Hernández, A.A., Sepúlveda-Jiménez G. and 

Rodríguez Monroy, M. 2025. Tolerance and antioxidant response to heavy metals are 

differentially activated in Trichoderma asperellum and Trichoderma longibrachiatum, PeerJ. 

13:e19016   https://doi.org/10.7717/peerj.19016.   

 

Schmidt-Durán, A., Calvo-Castro, LA, Acosta-Montoya, O. and Rodríguez-Monroy, M. 

2025. Comparative analysis of polyphenolic compound production from Rubus adenotrichos 

Schltdl. in a stirred tank bioreactor using two different impellers. Biocatalysis and Agricultural 

Biotechnology, 103516, ISSN 1878-8181, https://doi.org/10.1016/j.bcab.2025.103516. 

 

Granados-Vega, K.M., Evangelista-Lozano, S., Rodríguez-García, T., Escobar-Arellano, S. 

L., Pérez-Barcena, J. F. y Rodríguez –Monroy, M. 2025. Germinación de semillas tropicales 

caso: Pouteria campechiana (Sapotaceae). Revista Mexicana de Ciencias Agrícolas 16(6): 

1027-1040. 

 

Schmidt-Durán, A., Rodríguez-Monroy, M., and Acosta-Montoya, O. 2024. La mora tropical 

de altura (Rubus adenotrichos Schltdl.) como potencial alimento funcional: una mirada a las 

investigaciones realizadas. Revista Tecnología En Marcha, 37(1), Pág. 128–148. 

https://doi.org/10.18845/tm.v37i1.6654 

 

Motolinia-Alcántara EA, Franco-Vásquez AM, Nieto-Camacho A, Arreguín-Espinosa R, 

Rodríguez-Monroy M, Cruz-Sosa F, Román-Guerrero A. Phenolic compounds from wild 

plant and in vitro cultures of Ageratina pichichensis and evaluation of their antioxidant 

activity. Plants. 2023; 12(5):1107. https://doi.org/10.3390/plants12051107.  

 

Camacho-Luna V, Rodríguez-Hernández, A. A, Pizar-Quiroz, A., Rodríguez-Monroy, M., 

Sepúlveda-Jiménez, G 2023. Trichoderma longibrachiatum, a biological control agent of 



 

 

 

Sclerotium cepivorum on onion plants under salt stress. Biological Control. 180 (May): 

105168.  

 

Rodríguez-Hernández, A. A. Herrera Alvarez, M. Zapata-Sarmiento, D.H., Becerra-

Martínez, E., Rodríguez-Monroy, M., Sepúlveda-Jiménez, G. 2023. Trichoderma 

asperellum promotes the development and antioxidant activity of white onion (Allium cepa 

L.) plants. Horticulture, Environment, and Biotechnology. 64, 25-39.  

https://doi.org/10.1007/s13580-022-00467-x 

 

Schmidt-Durán, A., Calvo-Castro L. A. Alvarado-Ulloa, C., Acosta-Montoya, O. and 

Rodríguez-Monroy, M. 2023. Cell suspension cultures for the production of antioxidant 

phenolic compounds: experiments with tropical highland blackberry (Rubus adenotrichos 

Schltdl. cv. Vino). Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC). 152: 669–676 

https://doi.org/10.1007/s. 11240-022-02428-9. ISSN: 0167-6857 

   

Dumas Gabriel Oviedo Pereira, Melina López-Meyer, Silvia Evangelista Lozan, Luis 

Gerardo Sarmiento-López, Gabriela Sepúlveda-Jiménez, and Mario Rodríguez-Monroy. 

2022. Enhanced specialized metabolite, trichome density, and biosynthetic gene expression 

in Stevia rebaudiana (Bertoni) Bertoni plants inoculated with endophytic bacteria 

Enterobacter hormaechei. PeerJ. 10:e13675. http://doi.org/10.7717/peerj.13675.  

 

Camacho-Luna V, Rodríguez-Hernández A. A., Rodríguez-Monroy M., Robledo N., 

Sepúlveda-Jiménez, G. 2022. Endophytic fungi from Ageratina pichinchensis exhibit 

antifungal activity against phytopathogens of agricultural importance. Revista Mexicana de 

Ciencias Agrícolas 16(6): 1027-1040.  https://doi.org/10.29312/remexca.v13i6.3030. ISSN: 

2007-9230. 

  



 

 

 

Valdez-Cruz, Norma Adríana., Orozco Sánchez, Fernando, Rodríguez Monroy, Mario, 

Victor D. Busto y Trujillo Roldán, Mauricio Alberto. 2022. Enseñanza de la operación en 

biorreactores y el escalamiento de bioprocesos: capacitación multidisciplinaria en un curso 

teórico-práctico, Revista Educación en Ingeniería, 17(33), pp. 78-85. https://doi: 

10.26507/rei.v16n31.1153. ISSN: 1900-8260. 

 

Luis Gerardo Sarmiento-López, Melina López-Meyer, Ignacio Eduardo Maldonado-

Mendoza, Francisco Roberto Quiroz-Figueroa, Gabriela Sepúlveda-Jiménez, and Mario 
Rodríguez-Monroy. 2022. Production of indole-3-acetic acid by Bacillus circulans E9 in a 

low cost medium in a bioreactor. Journal of Bioscience and Bioengineering. 134 (1): 21-28. 

https://doi.org/10.1016/j.jbiosc.2022.03.007. ISSN: 1389-1723 

 

Medina-Melchor, D.L., Zapata-Sarmiento, D.H., Becerra-Martínez, E., Rodríguez-Monroy, 
M., Zepeda-Vallejo L. G.  Sepúlveda-Jiménez, G. 2022. Changes in the metabolomic 

profiling of Allium cepa L. (onion) plants infected with Stemphylium vesicarium. European 

Journal of Plant Pathology. 6: 557–573 https://doi.org/10.1007/s10658-021-02421-6 

 

Motolinía-Alcántara EA, Castillo-Araiza CO, Rodríguez-Monroy M, Román-Guerrero A, 

Cruz-Sosa F. 2021. Engineering considerations to produce bioactive compounds from plant 

cell suspension culture in bioreactors.  Plants. 10(12):2762. 

https://doi.org/10.3390/plants10122762 

 

Camacho-Luna, V, Flores-Moctezuma, H.E., Rodríguez-Monroy, M., Montes-Belmont R., 

Sepúlveda-Jiménez, G. 2021. Inducción de la respuesta de defensa de plantas de cebolla 

en la interacción con Trichoderma asperellum y Alternaria porri. Revista Mexicana de 

Ciencias Agrícolas 12(4): 685-698. ISSN: 2007-9230. 

 

Sarmiento-López, LG, López-Meyer, M, Sepúlveda-Jiménez, G., Cárdenas, L., Rodríguez-
Monroy, M. 2021. Arbuscular mycorrhizal symbiosis in Stevia rebaudiana increases  



 

 

 

trichome development, flavonoid and phenolic compound accumulation. Biocatalysis and 

Agricultural Biotechnology. 30: 101889. https://doi.org/10.1016/j.bcab.2020.101889  

 

Sarmiento-López, LG, López-Meyer, M, Sepúlveda-Jiménez, G, Cárdenas, L., Rodríguez-
Monroy, M. 2020. Photosynthetic performance and stevioside concentration are improved 

by the arbuscular mycorrhizal symbiosis in Stevia rebaudiana under different phosphate 

concentrations. PeerJ. 8:e10173 http://doi.org/10.7717/peerj.10173  ISSN: 2167-8359, 

eISSN:2167-8359. 

 

Pérez-Torres, E.J. Camacho V., Pérez-Ocampo, S., Rodríguez-Monroy, M., Sepúlveda-

Jiménez, G. 2020. Tolerance to oxidative stress caused by copper (Cu) in Trichoderma 

asperellum To. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology. 29. 101783. ISSN: 1878-8181. 

https://doi.org/10.1016/j.bcab.2020.101783 

 

Villamarin-Gallegos, Daniela, Oviedo-Pereira, Dumas Gabriel, Evangelista-Lozano, Silvia, 

Sepúlveda-Jiménez, Gabriela, Molina-Torres, Jorge., Rodríguez-Monroy, Mario. 2020. 

Trichoderma asperellum, an inoculant for the micropropagation of Stevia rebaudiana Bertoni 

in a temporary immersion bioreactor. Revista Mexicana de Ingeniería Química.3. ISSN 

1665-2738. https://doi.org/10.24275/rmiq/Bio947. 

 

Zapata-Sarmiento, D. H, Palacios-Pala E. F., Rodríguez-Hernández, A.A. Medina Melchor, 

D.L., Rodríguez-Monroy, M., Sepúlveda-Jiménez, G. 2020. Trichoderma asperellum, a 

potential biological control agent of Stemphylium vesicarium, on onion (Allium cepa L.). 

Biological Control. 140: 104105 https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2019.104105  
 

2. Libros o capítulos en libros  
 

Orozco-Sánchez, F. y Rodríguez-Monroy. M. 2019. Escalado de Bioprocesos y 

entrenamiento en operación de Biorreactores. Ed.  Universidad Nacional de Colombia. 

ISBN. 978-958-761-203-5. 

 
 
 



 

 
 

 
3. Tesis dirigidas (2020 a la fecha) 
a) Doctorado 

 

Doctorado en Desarrollo de Productos Bióticos. Diego Helman Zapata Sarmiento. 

Tolerancia y respuesta diferencial de la expresión genética y la actividad de las enzimas 

antioxidantes de Trichoderma spp. expuestas a metales pesados. Centro de Desarrollo de 

Productos Bióticos-IPN. Fecha de examen 7 de febrero del 2025. 

 

Doctorado en Ciencias Naturales para el Desarrollo. Alexander Schmidt Durán. Diseño de 

un proceso para la obtención de compuestos bioactivos con capacidad antioxidante a partir 

de cultivos celulares de mora (Rubus adenotrichos Schltdl.) en biorreactor. Instituto 

Tecnológico de Costa Rica. Fecha de examen 6 de diciembre del 2023. 

 

Doctorado en Biotecnología. Elizabeth Alejandra Motolinia Alcántara.  Cuantificación de 

compuestos bioactivos y evaluación de la actividad antioxidante de la planta silvestre y 

cultivos in vitro de Ageratina pichichensis. Universidad Autónoma Metropolitana.  Fecha de 

examen 1 de diciembre del 2023 

 

Doctorado en Desarrollo de Productos Bióticos. Dumas Gabriel Oviedo Pereira. Bacterias 

endófitas promueven la biosíntesis de glucósidos de esteviol, compuestos fenólicos y 

flavonoides en Stevia rebaudiana Bertoni. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. 

Fecha de examen 13 de julio del 2022. 

 

Doctorado en Desarrollo de Productos Bióticos. Luis Gerardo Sarmiento López. 

Caracterización de la simbiosis micorrízica arbuscular en Stevia rebaudiana y su efecto en 

la fotosíntesis y en la biosíntesis de esteviol glucósidos. Centro de Desarrollo de Productos 

Bióticos-IPN. Fecha de examen diciembre del 2020. 

 

b) Maestría 

Maestría en Ciencias en Ciencias en Manejo Agroecológico de Plagas y Enfermedades. 

Karina Romero Hernandez. Producción del agente de control biológico Trichoderma 



 

asperellum en fermentación en estado sólido. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-

IPN. Fecha de examen 12 de julio del 2024 

 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Yamid Antonio Orozco Gómez. 

Cultivo de Agastache mexicana ssp mexicana en un biorreactor de inmersión temporal y 

empleando bacterias Enterobacter. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. Fecha 

de examen 22 de diciembre del 2023 

 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. José Juan Cano Sánchez. 

Micropropagación de Laelia gouldiana en un biorreactor de inmersión temporal. Fecha de 

examen enero del 2022. 

 

Maestría en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Mario Enrique Ureña Rojas. 

Actividad antimicótica de bacterias endófitas de Stevia rebaudiana y Ageratina 

pichinchensis contra bacterias con multi resistencia a antibióticos causantes de infecciones 

a humanos. Fecha de examen agosto del 2020. 

 

4. Participación en Congresos (2020 a la fecha) 
 

Diego Helman-Zapata, Valeria Camacho-Luna, Gabriela Sepúlveda-Jiménez, Mario 
Rodríguez-Monroy. 2022. Tolerance comparison of Trichoderma isolates exposed to 

heavy metals. 3rd Biotechnology World Symposium. Sinaloa, México. Mexican Journal of 

Biotechnology 2022, 7(4): 196.  

 

Gabriela Carmona-Castro, Yamid Antonio Orozco-Gómez, Gabriela Sepúlveda-Jiménez, 

Irene Perea- Arango, Mario Rodríguez-Monroy. 2022. Micropropagation of Agastache 

mexicana in a temporary immersion bioreactor. 3rd Biotechnology World Symposium. 

Sinaloa, México. Mexican Journal of Biotechnology 2022, 7(4): 196.  

 

 

 



 

 

Luis Gerardo Sarmiento López, Melina López Meyer, Gabriela Sepúlveda Jiménez, Luis 

Cárdenas Torres y Mario Rodríguez Monroy. 2022 La simbiosis micorrícica 

arbuscular promueve el desarrollo de tricomas y la acumulación de compuestos fenólicos  

en Stevia rebaudiana. XIX Congreso Nacional de Biotecnología y Bioingeniería.  

BioTecnología, Año 2021, Vol. 25 No. 4. P.75.  

 

Karen M. Granados-Vega, Silvia Evangelista-Lozano, Mario Rodríguez-Monroy, Gabriela 

Sepúlveda-Jiménez, José F. Pérez-Bárcena. 2022. Germinación de semillas de canistel. 

XIX Congreso Nacional de Biotecnología y Bioingeniería.  BioTecnología, Año 2021, Vol. 

25 No. 4. P.126.  

 

5. Artículos de divulgación  

Gabriela Carmona Castro, Yamid Antonio Orozco Gómez, Irene de la Concepción Perea 

Arango, Gabriela Sepúlveda-Jiménez, Mario Rodríguez Monroy. 2025.  Micropropagación 

del toronjil (Agastache mexicana), una planta con valor medicinal. Diario La Unión de 

Morelos. Lunes 7 Abril 2025. 

 

Silvia Evangelista Lozano, Alma Angélica Del Villar Martínez, Mario Rodríguez Monroy. 

2025. Ciencia y Pasión al rescate de las plantas. Conversus.169: 24-27. 

 

Daniel Ménez Astudillo, Gabriela Sepúlveda Jiménez, Mario Rodríguez Monroy. 2024.  La 

importancia de una fertilización adecuada del cultivo de caña de azúcar en el estado de 

Morelos. Diario La Unión de Morelos. Lunes 17 junio 2024.  

 

Carolina Zuleta Castro, Mario Rodríguez Monroy. 2023.  Carne cultivada en biorreactores: 

la nueva forma de producir carne, lejos del sacrificio animal y del detrimento ambiental. 

Diario La Unión de Morelos. Lunes 26 junio 2023.  

 

 



 

 

Diego Helman Zapata, Gabriela Sepúlveda-Jiménez, Mario Rodríguez Monroy. 2022.  

Microorganismos benéficos para la agricultura como aliados ante la contaminación de los 

suelos por metales pesados Diario La Unión de Morelos. Lunes 28 noviembre 2022. 

 

Luis Gerardo Sarmiento López y Mario Rodríguez Monroy. 2021. La simbiosis entre hongos 

y plantas, un ejemplo de colaboración y beneficio mutuo. Diario La Unión de Morelos. Lunes 

27 diciembre 2021.  

 

6. Conferencias dictadas 

Cultivos biológicos, experiencias para compartir. Universidad Nacional de Colombia. 

Disponible en: https://www.facebook.com/ciencias.unalmed/videos/552250587438514. 27 

noviembre 2024 

 

Cultivo in vitro de plantas y células vegetales en biorreactores. Encuentro en Ciencia y 

Tecnologia. Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingeniería, Instituto Politécnico 

Nacional. 22 de noviembre 2024. 

 

Producción de microorganismos, plantas y células vegetales en biorreactores. Congreso 

Multidisciplinario Internacional de Ingenierías 2024 “Desarrollo e Innovación”. Universidad 

de Guanajuato. 16 de octubre 2024. 

 

Establecimiento de bioprocesos para la producción de microorganismos, plantas y células 

vegetales en biorreactores. Universidad de la Sabana, Bogotá, Colombia. 26 de septiembre 

2024. 

 

 

 



 

 

Programas de Maestría y Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos en el 

Politécnico Nacional México. Taller Experiencias de Posgrado en América Latina. Instituto 

Tecnológico de Costa Rica. 19 septiembre 2024. 

 

Producción de microorganismos y plantas benéficas en biorreactores hechos en CEPROBI. 

Seminario de Doctorado en Ciencias en Alimentos ENCB-IPN. 22 febrero 2024 

 

Biotecnología y biorreactores, investigaciones hechas en CEPROBI. Jornada de Doctorado 

en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos-IPN. 18 septiembre 2023 

 

Producción de plantas y bacterias promotoras de crecimiento vegetal en biorreactores. 5to 

Encuentro Juvenil por el Desarrollo Agroindustrial y 6th International Research Symposium 

on Food Science and Engineering. UNIAGRARIA, Bogotá, Colombia 27 julio 2023. 

 

Empleo de biorreactores para la micropropagación de plantas y bacterias promotoras de 

crecimiento vegetal con la participación de egresados del Colegio Mayor en CEPROBI. 

XXVII Congreso de estudiantes de Práctica Profesional de la Facultad de Ciencias de la 

Salud. Institución Universitaria Colegio Mayor. 12 noviembre 2022 

 

Empleo de biorreactores para la producción de plantas y bacterias promotoras de 

crecimiento vegetal. Escuela de Microbiología de la Universidad de Antioquia. Medellín 

Colombia. 17 noviembre 2022. 

 

Empleo de Bacterias y Hongos para mejorar la Producción de Edulcorantes en Stevia 

rebaudiana. 4° Simposium Agroalimentario y 9° Ciclo de Conferencias de Ingeniería en  

 

 



 

 

Alimentos CUALTIA 2022. Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingeniería Campus 

Zacatecas. IPN. 04 octubre 2022. 

 

Implementación de herramientas biotecnológicas para la producción de plantas de Stevia 

rebaudiana productoras de edulcorantes. Seminario de Investigación IV de la Maestría en 

Ciencias área Biotecnología o Toxicología. Centro de Ciencias Básicas. Universidad 

Autónoma de Aguascalientes. 3 octubre 2022. 

 

Conociendo el Doctorado en Ciencias en Desarrollo de Productos Bióticos. Bioticando. 

Webinar. Disponible en: https://youtu.be/MebwlcBG7Ik. 2021. 

 

Crecimiento de plantas de stevia mediante una estrategia agrícola sustentable. Webinar. 

Una semana con. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos. Disponible en: 

https://youtu.be/8ocJkUo3qaI. 2021 

 

 


